Problema POLUAREA SI MODIFICAREA TEMPERATURII MEDIULUI FLUID

Miscarea impuritétilor in apa guverneaza multe procese din lumea fluidului acvatic, inclusiv si
dispersia poluantilor din apa. Daca mediul fluid este stabil, atunci miscarea verticala este restrictionata si
poluantii din apa tind sd se acumuleze 1n jurul locului de emisie, mai degraba decit sd se disperseze si sa
dilueze. In acest timp, in mediul fluid instabil miscarea verticald a apei incurajeazi dispersia verticald a
poluantilor din apa. Prin urmare, concentratia de poluanti-numiti in problemd impurititi depinde nu
numai de intensitatea de emisie a surselor, dar si de stabilitatea mediului fluid.

Vei determina stabilitatea mediului fluid, folosind conceptul de pachet de aer/apa din
meteorologie si comparind temperatura pachetului de fluid, care se ridica sau care se coboara adiabatic in
mediul fluid, cu cea a fluidului inconjurdtor. Vei vedea ca in multe cazuri un pachet de fluid care contine
poluanti si se ridicd de la suprafata pamintului, ajunge in repaus la o anumita altitudine, numita indaltime
de amestec. Cu cit este mai mare indltimea/adincimea de amestec, cu atit este mai scdzutd concentratia de
poluant in aer/apa.

Daca este necesar se pot folosi urmatoarele date:
Constanta universala a gazelor R=8,31 J/( mol-K).
Presiunea atmosferica la nivelul pémintului po =101,3 kPa.
Acceleratia gravitationalé g =981 m/s’.
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SUBIECT
intr-un lac cu adincimea H=4m plutesc impuritati de forma sferica cu dimensiunea medie
d=0,24 pm, iar densitatea este cu Ap=0,11 mg/cm3 mai mare decit densitatea apei.
Temperatura apei creste liniar de la t;=20°C la fundul lacului pina la t,=28"C la suprafata
apei. Cimpul gravitational este omogen.

1. Calculeazd volumul mediu al unei impuritati.

2. Care este temperatura absoluta a apei la fundul lacului si la suprafata apei.

3. Obtine expresia analitica a temperaturii 7(#) cu adincimea. Construeste graficul 7(%).
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Variatia temperaturii apei cu adincimea este definita —I". Determina expresia lui

dz
r(r.7

pachet )

4. Considera sistemul acvatic ca model al atmosferei izoterme standard si presupune ca
temperatura atmosferei este uniforma si egald cu temperatura apei care este uniforma si egala
cu T(H/2).

Dedu expresia lui 7(H/2).

Calculeaza valoarea numerica a lui T(H/2).

Determina expresia presiunii hidrostatice p(#), ca functie de adincime.

Determina expresia concentratiei n( /), ca functie de adincime.

Calculeaza forta care actioneazi asupra unei impuritati daca concentratia impuritatilor difera de 2 ori
pentru doua adincimi distantate la Ah=4,00 cm dea lungul cimpului.

Calculeaza constanta lui Avogadro folosind datele problemei daca numarul mediu al impuritatilor de
la suprafata apei si de la fundul laculul difera respectiv de n=2000 ori.

5. Considera sistemul acvatic ca model al atmosferei standard si presupune cd temperatura
atmosferei variaza cu altitudinea conform relatiei T(z)=T(0)-Az unde A este o constanta,
denumitd viteza de descrestere a temperaturii atmosferei (gradientul vertical al temperaturii
este -A).

5.1. Determina expresia presiunii atmosferice p(z) ca functie de altitudine.
5.2. Determind expresia concentratiei n( h) a impuritatilor ca functie de adincime.



